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�# �� ����W�  ���9�8* ��;S� G�"� ��2���	
 �*�  G+�� �� ��

 �*� +1387-1383 G��� ���, �2��� ��"  .�*� �  ��%* i�?I9 Y���* �'	* $� ��� » +� M: �"2

E
�5 $� !���� «  �����3�� �9�� o�9�9 $� �� +� M: 
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�%  =', )�2 �2���	
 E��47« �» �'	*

U�	
 ������ =� $� ��5���� ���« �»� ��"<"  E��7 !��5�x�« �»�*� �'	*« �» m"*

	21 q �2���	
« 3�� �9 
 l�'9�� ����@A9 .�*��� �2���	
 l
�%  �8* ��;S� �
�# �� ��  

�.� ) ����6�� 
 �; 1393 
 �"2 �����  ���  $J��� �2��� $� �%�
L: �� (�8* ��;S� 

.�.�/���: �#">/ 3&� �� K���	
  3�
L: Y���*�� �� �  ��%*  ��"2 �����  $� ���

i
 ����� �'	* ���
��"2  +� =', �2���	
 ����.� ����9 �� ���
� ��6��  
 K���	
 $�
4��

 �.��8* ��;S�J��� �q �.�   ���W9 
 K���	
 ���W9 ����� �7��0�: ��.0�� .�*��� ����

 �.� +� =', �2���	
 ����.� ����9 �� ����� �8* ��;S� $J��� ���.�  �� ��%* ���"� .����* �

�  J��� $� ���q �  �2���	
 ����.� ����9 
 �"2 �����  ���  R�?�	   3��45� +� ���* �*�"9

.���� �#">/ 3&� �� �2���	
 ��X��  

) ����6�� 
 3���213933�: $� ( � G��X�2� �� K���	
 �8* ��;S� m"* �.��+ G���  �
��

E
� +� G��X�2� �� 3�
L: ��� �� .�.�/���: G��� ���  �#�� ���  �����W�  i��j +� 
 �
��

3�: 3�: E
� �� �� K���	
 �8* ��;S� m"* �.��  +� 3�
L: ��� �� $� �.r�� .�� �.��

G��� R� ����9 )�
 ��� �� ��2� G�� G��X�2� ����+ �����W�  6* $<"9 
 G��X�2� ��"  ��� ���

 = �"( $���@A9G���	7 �%�
L: h�]*� $� +��* ���B7  = �"( ����9 ���� �9��@A9 ��;S� m"* �� ��B7

��* s�j�� ��.0�� �� K���	
 �8* .�.�  

�k��
 ) ���I  
 ��51394�2���	
 E��47 m"* 
 K���	
 ���W9 ��".( �� �%�
L: �� ( �

 $� 
� �/ C�+"9 t��� ���:�* �" +� +� G��X�2� ��J��� �2��q  E��47 
 K���	
 ���W9 ���

���� �� �2���	
  G�� $�5��B: ����  ��%* 3�
L: Y���* .�.�/���: ����;� u��
� K�"�  ���

 �2���	
 E��47 �� K���	
 ���W9 ��� $�qJ���  ���W9 m"* ��� � � ���� �"<
 �����.� 

 �2���	
 E��47 �� K���	
qJ��� .����* �"<
 �����.�   

�k��
 ) ����6�� 
 ��51395 ��;�9 hF,� �� �2���	
 ��X�� �@� ��".( �� �%�
L: �� (

e��� 
 �����/�q �2���	
 E��47 J��� �2��� $� l
�% q  hF,� �� �2���	
 ��X�� ���
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 �����/� ��;�9e��� 
q  �"�2�7� )�  
� +� G��X�2� �� l
�%  �2���	
 E��47OLS  


LOGIT Y���* .�.�/���: ��k( �%�
L: �Z*��� �� �2� $� �� ���� ��� �� +��*�D ���4� 

G�
� ��>9 ��7 5 )�2 K���	
 $� )���
� 3�� �9 hF,� ��;�9 �����/� �� 3��� �  ��� .

+� �5�j $� )���
� ���+ ���� ���� $� +� K���	
 g>&�  G��X�2� �  ��.���* =���9 

R� �9� $� �5���� E��47 l
�%  �*���.  
  

��;	,  #
0=0�>/  

32�: $� _2�: 3�
L: ��� s�� �3�
L: ��8* �*�'  $� $<"9 �� :�2� ��+ ���  

1( G+��*� $r �9  � ��"9 G��� +� G��X�2� �� 
���� '9 $���� 2���	
 E��47 �� �@1  = �"(� 

��/���:  

2( = �"(  �� �@1 �t 2���	
 E��47� !�"# ��� �� � r���	 

3( �� 2���	
 E��47 �� �@1  = �"( $� $<"9��   �
 $r �9� ��"9  �8* ��;S� m"*

: �� K���	
�3 ��.� ��"�*  
  

"B���� � ����  =0�>/ #
0	�C�� #	��  

)� �� �Xk�&  �$� :�3��. ���;S� �8* K���	
 $�/���:��*� ��*�Y ��� )� �� ���Z*� ~k	9 

!�(Fj� ��  �
 T��� � ��� �8* ��;S� K���	
 �2� .!�(Fj� �"<"  �� E��47�� �

2���	
 ��� :�3��. �Z�	6��
 ������� G��X�2�  ���"� ����.��� ��;S� �8* K���	
 �� 

�8* G��X�2� ��7�..� +� !�"#�� ���  ���@A9��B7 �2� .�� �.���5 2���	
�� �6�  �2� 

K���	
 �� h�;�� 
��
� ��"� �>9�R7�� ��� ��"  h�;��  ��*�"9 �� $<"9 $� ��
�� ��  �
 

��6k�( ���� g&%  �"� .��6k�( 
 ��
�� ��  ����� �� G��X�2� +� �'	*�� ���  �=��, 

2��� ��2� .����J �$� K���	
 �� ��;S� �8* �� ��"  *� �	��* ���  ��8*�  ���,  ���� 

= �� =e�	  �� � )$� 
�GL �?*�Z. �G�9"�!�  
 �*�"9 ���/���:+�� 
 =�I9 ������ (
 =e�	  

k�(�9�� )�
��"2 �
 �*�"9�� ����] $<
 �?* =#�
 +� k�(�!� (�2� )9�z2���M 2003 .(  

2��� ����5�� ���� 
 !F6%  ��  �("�"  ��2� $� $� 
�GL �� 4]9�$ 
 kI9�= 

�'	* �� ���  ���� �:�3 ��. �!F6%  ��  ������� X �� $� �8*  ��2� )$� ������ 

1384 .(����.��� :�3��. � ��"� $� �'	*�� ���  ����, $� :�3 ��. �m"* ��;S� �8* K���	
 

�.�	� .�� 3�
L: ��� h�]*� G�� 2��� �W� ���� �T�� ��  �*�4 $� !�'@� 2��G� �2� �.*�  

��	 �
 ����6�� )1988�( 9�z2��M )2003�( ���.�� )2003�( M��� 
 ����6�� )2007�( 

;��.� �
 ����6�� )2009 .(  
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C���������	  

m"* ��;S� �8* K���	
 $� ��".( W� �� $�	��
 �� �8* $�5�7 G�� �2���;S� �7� $� .  �8*

 K���	
 ��T����*��2� ��� ��T �� 
 t� ��( ���� �  �X# ��( !�"# .���7  
  

C���
0	 #�9���  

�� 3�
L: ���
 $� �"8.  �2�.� ��R; �9�� = �"(  1�@ �� �
�# m"* E��47 �K���	
 

��9�' �+� W� ���� ���  �
 T�� ��  ���"  2��� ����, $�5�7 �2�. �� $<"9 $� m".9 hF,� 

!�"#�� ��� �� �'	*�� ������� ���  � ��"9 $'2�I  ��� � � $��]9 ��%*  ���� $� 

/�� �+� �'	*�� ��� �2��� �
 kI9��= �9����.�  �.�	� .�� ��� 3�
L: �� 2��� �3�
L: ��� 

h�]*� G�� �� =/�� 
 {��/ ��  +�.q ��;S� �8* �K���	
 41 �'	* ��  �
 T�� ��  �$� ��".( 

W� �� =?�	  �2�.� ��G�� �2�.  $��� �� :+� �.9��'(  
  

���� 1: �	
 � ��
�� ������
�� ����
� ����  

��
�� ���
�  �	
� ����
� ����  

���� ��� ������
�    

 E��47 ��"� )"'?  ��T
=', )�2 �2���	
  

 )"'?  !�"# �� =', )�2 �2���	
 E��47 ��"�0  !�"# ��� ��T �� 
1  

��6k�( m"*  ���+ !�"# ��  ��"� G�1 !�"# ��� ��T �� �0  

�,"?
 �
�(�   ���� $�k( �,"?
 �
�(� ��"<
 !�"# ��1 !�"# ��� ��T �� �0  

  m"*1	2q �2���	
   �2���	
 �� +�21 !�"# ��� ��T �� �0  

���� ������
�    

 +� M: �"2$� !����  
E
�5  

E
�5 /g��/ �"2  

 M: 
 !����  +� =', �"2
E
�5 $� G�;� +�  

 g��/ �"2- E
�5 / G�;� $.�4�  

���< �'	*  ���������� /���< ������< ���  

 $� ���� =� �'	*
��������  

���� =������� =� / ����  

 =� ���'j R����Z�
�������� (���� G+��*�)  

������ =�) (�� Ln 

U�	
 �'	*  ���
������ =� $� �.�5���� ��  

U�	
 ������ =� / �.�5���� ��� ��  

��"<"  E��7 !��5�  

x��  
x�� ��"<"  ~2"�  / g��/ E
�5  

�*� �'	*  ������ ���< ���- x�� ��"<" - ���� / �/���: 3�: ���< ���  
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�Z�	6��
 g/��1   ZScore = 3.278 X1 + 1.803 X2 + 1.613 X3 + 0.5 X4 – 0.169 X5 
 – 0.397 X6 – 0.125 X7 + 338 X8 + 1.423 X9  

 ���'j R����Z�
E
�5 g��/  

 (g��/ E
�5)Ln 

 ���'j R����Z�
����9��.����  

 (��.���� ����9)Ln 

���� �/���: �'	* ��  ������ m"�] ���� m"�]  /����  

E��7 �� $�� �2  ���������< ���- �������< ���  

$*��2 ������ ��  ������ =� ��.���� ����9 / ��  

E
�5 $*��2  ��.���� ����9 / g��/ E
�5  

g��/�"2 $*��2  ��.���� ����9 / g��/ �"2  

E��7 U�	
 ��� �.�5����  U�	
 ~2"�  g��/ E
�5 / �.�5���� ���  

�
�D !�'��J  )"#
  U�	
 E��7  / �.�5���� ���365  

������ g��/ E��7��  g��/ E
�5 ������ m"�]  ~2"�  /��  

������ g��/ E��7 ��� 
���@  

������ m"�]  ~2"�  / g��/ E
�5���@ ���  

 !����  
 G�;� +� =', �"2
$� E
�5  

g��/ �"2- G�;� $.�4�- E
�5 / !����   

h�;2 ��'
�# u"?
 G�+��  h�;2 ��'
�# u"?
 /g��/�"2  

 $� GL�
 E+�� �'	*
!� �.k� ����  

 ���< $>
���� + ��5���� !F�;	9 ��'
�# u"?
 ���5� E+�� / !�  �.k� ���
h�;2  

������ =� G�+����  ������ m"�]  ��Z*�� g��/ E
�5 / ��  

$� $�� �2 G�+��  ���
$�5�7 G��  

������ =���- ����!����  
 G�;� +� =', �"2 $���
 / ���< ���  

x�� ��"<"  E��7  ��"<"  ~2"�  / g��/ E
�5 x��  

E
�5 $� !����  G��/v  ��/vD g��/ E
�5 / !����   

*��2q ��/vD  ����: ����4 
��.���� � �/  

��/vD g��/ E
�5 / ��.���� � �/ ����: ����4   

�"2 (���+) $� $���'*� 
E
�5  g��/ E
�5 / $���'*� (���+) �"2  

��
��"2�� !����W9 �#��  ���< )�2 �"2-  )�2 �"2 / =', )�2 �"2=',  

                                                           
1.X1  - �'	* �"2 =', +� G�;� 
 �� �!� $� m"�]  ��������� X2  - �'	* �"2 $���'*� $� m"�]  ������ ��� X3 - �'	* 

� �2�$ �� E��7 $� m"�]  ������ ��� X4- �'	* u"?
 ��'
�# h�;2 $� m"�]  ������ ��� X5 - �'	* �"2 =', +� G�;� 
 

�� �!� $� �E
�5 X6- �'	* ���� ����< �$� ��� ���<�� X7- �'	* �"2 g��/ $� �E
�5 X8 - �'	* m"�]  ��� �$� 

m"�]  ������� X9 - G+��*� ���� 
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E
�5 $� g��/�* �"2  g��/ E
�5 /g��/�* �"2  

$<
 �� 3��� �� 3��45�  

�?*  
$<
  G�
� ����: �?*- $<
G�
� )
� �?*  

���������< ���  ���������< ���  

�������< ���  �������< ���  

!�  �.k� ����  !�  �.k� ����  

�����5+� ���*�?* $<
 ���
$�� �2E
�5 $� ���B7  

 $<
�����5 +� ���* �?*$�� �2 ���g��/ E
�5 / ���B7  

���*�?* $<
  +�
�����5  $� �9��k�( ���

E
�5  

�����5 +� =#�
 �?* $<
 E
�5 / �9��k�( ���  

  

"
�
 ��	� � ���D  "
�
 
� 
0 #�
$  

�� 2��� �!����J  :�%�� ��  +�$. �2�.� ��m"* ��;S� �8* K���	
 �� �� �8* ��5�7 �
�I �� 

�� K��2� ��"'* !�(Fj� ��"  *�+� �$kd	  41 ��W�  )37 W� ��� � �
4 ��W� T�� �� �( U�&�*� 

�� .��� �'	*�� ���  ���� �
� $*"�* 110 �9 ��+� E��47 )"'?  
 T�� )"'?  C�<�
� ��� .

Mz2 �� G��X�2� +� �" +�  kI9�= ��
�M*� t� $k �( (ANOVA) ��"<
 qJ��� ����.�  ��� 

W� ���� �=?�	  
 $�	��
 2��� ��� .�� ��� $k
�  11 W� �� $� qJ��� ����.�  ��� W� �� 

$�	��
 ��.����* +� $ ��� kI9�= sB
 
 ����9 W� ����� $kd	  $� 30 W� �� 3��� �5�� .)
�< 

2 ��*�Y �" +� kI9�= ��
�M*� �� ��%*  ����:  

  
���� 2: ��
 ����  � ��
�� ������
�  !�"#�SPSS  

���
� 

��$��  ��$�� ���  ���� SPSS 

%�&
��� 
 '��	
�

!��(� 
%�&
��� 

 '��	
�

!��(� 
Sig F 

 )�2 �2���	
 E��47 ��"� )"'?  ��T

=', 
0/192 0/299 0/489 0/371 0 81/292 

��6k�( m"* 0/307 0/232 0/122 0 0/019 99/355 

�,"?
 �
�(� 0/225 0/390 0/291 0 0/300 1/402 

  m"*1	2q �2���	
 0/410 0/318 0/490 0/163 0/893 0/10 

E
�5 $� !����  +� M: �"2 0/189 0/230 0/146 0/254 0 0 

E
�5 $� G�;� +� M: 
 !����  +� =', �"2 0/196 0/307 0/183 0/245 0 0 

���< �'	* 10/916 88/630 7/973 0/341 0 0 
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������ $� ���� =� �'	*�� 14/28 100/712 6/898 0/471 0 0 

������ =� ���'j R����Z�+��*�) ��D (���� 19/305 1/509 04/300 0/778 0 0 

������ =� $� �.�5���� ��;��	
 �'	* �� 09/587 48/663 0/889 0/300 0/624 2/005 

����9 x�� ��"<"  E��7 3/575 6/577 4/587 1/304 0 0 

�*� �'	* 060/778- 9381/403 21/217 0/365 0/798 2/5 

�Z�	6��
 g/�� 31/400 43/609 23/410 1/307 0 0 

g��/ E
�5 ���'j R����Z� 323/079 1/489 83/001 0/690 0 0 

��.���� ����9 ���'j R����Z� 8/400 9/234 5/769 0/890 0/010 2/144 

���� �/���: �'	* �� 14/299 109/760 6/784 0/505 0 0 

E��7 �� $�� �2 2098789 2489764 59076 47890 0 0 

������ $*��2 �� 3562/909 5145 9102 6453 0 0 

E
�5 $*��2 2345/080 7068 23960 4353 0 0 

�"2 $*��2 g��/ 590/083 809/567 1124 574 0 0 

U�	
 E��7 �.�5���� ��� 260/342 0/163 0/6562 0/858 0/704 1/005 

�
�D !�'��J  )"#
 0 0/004 0/091 3/001 0/654 2/005 

������ g��/ E��7�� 0/489 0/656 2/693 0/490 0 0 

������ g��/ E��7���@ ��� 90/106 4/891 98/909 0/779 0 0 

$� !����  
 G�;� +� =', �"2 E
�5 0/780 0/594 0/751 0/506 0 0 

h�;2 ��'
�# u"?
 G�+�� 0/595 1/809 0/458 0/513 0 0 

���� $� GL�
 E+�� �'	* !� �.k� 0/464 - 19/891 1/216 0/390 0 0 

������ =� G�+���� 6/835 5/567 3/654 0/888 0 0 

$�5�7 ��� $� $�� �2 G�+�� G�� 7/765 36/211 6/055 2/291 0 0 

x�� ��"<"  E��7 2/111 3/079 10/550 3/885 0 0 

��/vD E
�5 $� !����  0/055 0/46 0/0414 0/062 0/104 1/444 

*��2q ��/vD ����: ����4  � �/  ��.���� 55/804 65/366 98/591 139/506 0/604 1/005 

�"2 (���+) E
�5 $� $���'*� 0/226 0/253 0/342 0/123 0 0 

��
��"2 �� !����W9 �#�� 03/216 182 2/192 54/320 0/544 8/0049 

E
�5 $� g��/�* �"2 0/433 1/043 0/274 0/200 0 0 

�� 3��45� $<
 �� 3����?* 599811/551 422670 65480 32139 0 0 

���������< ��� 2399927 9877824 2312303 302448 0 0 

�������< ��� 3002030 9645631 991128 162905 0 0 

!�  �.k� ���� 515340 182356 144987 18909 0/798 0/5 
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�� G�7 G�� � �"8.  $� G��� �+�2 ��
�
 ��".( $� ��E
�G��� ��� �G��X�2� ��"  �
��

3�: !��k�(   �
� �� E+���:�� ��  .�� h�]*��R;  +� �6G��� �� !��k�( ���9 U�&�*� ��
��

R; �7L�
 ���9 3�: ���� ���  �.�� �7L�
 ����9 �7� .����  3��� ���"� G���  ����9 +� 


3�: ���� �7L�
 �'2�.  G��X�2� �.���"�R���"Z�� �  ���G���G��� �
�� 
 G��� ��� ��;� �� ��

3�: $]��* �� �  h�]*� ���;� �.�� �7L�
 U�&�*� R���"Z�� +� 3�
L: ��� �� .�.��1  G��X�2�

G���: .�2� G�� h�* �� R���"Z�� ��� �+�2 ����.�k� ��45�2  $k
�  ��� �� .�2� G�� h�]*�

���"Z�� +� G��X�2� �� $kd	  �� G�*���,�� �����W�  
� $� �7L�
 U�&�*� RG
�7 .�*�� R�	?9  

:)
� G
�7 �� ������ =� ���'j R����Z� �=', )�2 �2���	
 E��47 ��"� )"'? ��T ���

���� �/���: �'	* �g��/ E
�5 ���'j R����Z� ��Z�	6��
 g/�� �E��7 �� $�� �2 ���

*��2q ���* �?* $<
 
 E
�5 $� !����  
 G�;� +� =', �"2 �g��/ �"2 �����5 +� ���

$�� �2 
 E
�5 $� ���B7 h
� G
�7 �� ����W�  G�*���,�� ��  ���, .�*��7  

3&� ��E
� Y.: ���<� +� =#�
 Y���* =�v ��� G��� G��� $("�]  �
� �� �
���� 


 )
� G
�7 = ��) (h
� .�2� G�� G��
�  

1- *�! +,$- $./ �01�2 �34+ /�(-� : �� $6'� t� R���"Z�� ��� K���� C��9

G���: �� �(��� �2"7 �  �+�2��� �� .�.�  R���"Z�� +� �<K-Means  G��X�2�

�  �  R���5 �� K���� C��9 $� �.�  ���� t��	]� �"�2�7� +� G��X�2� 
 �.�

$>&%  $>&%  ��"  �� �J/ �"�2�7� 
 ��2� ���  �Z��6� �� $� ���( ���

�  o���9 )��5 .�*"� �+�2 $��: C��"9 ��� )�  $� �
�
 +� 3�:  C�< �� ��J/ ���

�  G4��� �* �t� ��( �� ���  ��Z*��  .�*"�k  �  )��(� G�� �� $� $*�7��< �"j $�

 �9 �"�k .���7 {��&�2� KF� �� ���� �8* ��"  $�"/  

�� ��<� ���� E
� �� 
� �$("�]  �G��� 72/78 +� G������ G
�7 )
� 
 38/76 +� G���� �

G
�7 �h
� $� =6� I#�� :�3 ��. ��� .�� $<"9 $� �*�$] $� �2� G� �  ���"9 )x��2� ��� 

$� E
� �"�4  ��� ���� m"* m"�"  ��/ o2�.  .�2�  

2- *�! 
�1��" :�  �4�� ���7��� E
� ��k�( ���	� ���7��� E
� t� ��� .����

G�� E
�=
�  $e��� �� ���X  �k�( ��� !x���
� $��: �� �4�� )x��2� E
� .�.�

 �� ���� $� �2� ��"�2� =#� ��� �� E
� ��� K�2� .�2� ���� {��.�2� ����

 ��"  �� )x��2� 
 ���< G��� t� G���%  �� $� ���� �"<
 )���
� C�+"9 t� �����

                                                           

1. Feature Selection 
2. Clementine 
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$.�;� !����>9 ��"9 �  �� )���
� C�+"9 ]*� �� �"�4  E
� .�"�* v�&9� �� �� h�

$�2�  ��.������� $	��?  =��,$6'� �� ��.���� R��>9 �/�� 
 �'>( ���  

�� :�G��+�2 ���� E
� �� 
� �$("�]  �G��� 19/60 +� G������ G
�7 )
� 
 45/63 +� 

G����� �G
�7 �h
� $� �"j I#�� :�3��. �����* $� $<"9 �� .�Y �2� $�   G� �� ��"9 

$� ��� )x��2�� �� $6'� E
�� '>(� �:�$ (���� * E
� $� �'	*�" ��4  +������� ��;�� 

 �2� ����"/��.  

3- 5 !6 7.2�8 :�/�� ��8* �Xk�&  R���X  3���* ���� �(".>  E"� �� ��

�  G��X�2� ... 
 !x���  �!F�< ���/�2R���"Z�� ���9�";%  $k�< +� .�"� ���

 $� �2� R��>9 �/�� �����?�2� ���7��� ��������� �� �4� � ��?5"  !�"# $�

� Hk�&  $ ��"�� $� ���� ������ �ke�	  �� R��>9 �/�� .�2� G�� $�5�7 ����� �� 

 $e��� KF� �� $�2� t� h�* !�"# $� ��
�
 _2�: $� �"�* }�J  �9�"# $� ��

�  )��  ���� .�.��2 ��� $� $� �/�2 ����>9 �/�� ��"91 ��� $� ��� _2�: )�

��47�  )"'?  ���� $*x�2 �2���	
 E �/�� ���BZ �* �k( ���/ �� ����

�  �� R��>9 �� ��"9�.���5 R��>9$�2� ����9 ���� ���7G��� ��.� ��
�
 ���

 .��� "]�	<  

�� ��<� ���� �"Z���R� �� 
� �$("�]  �G��� 33/62 +� G������ G
�7 )
� 
 60/66 +� 

��� G �� �G
�7 �h
� $� �2�� �:�3 ��. ���.  Y���* $� $<"9 ��� $  G� � �2�� ��"9  )x��2�

 �$� ����/�� �>9�R �"�* E
� $� �'	* +� 4������� ��2� ����"/�� ���;� 6'� �'	* � �q 

��: C��9 �'>(q ��* �8* $� ��"'?  E
� �(��� .�2�   

4- *�! 9!�3 : R���"Z�� +� .�2� R��>9 �	�� t� ���"9 ���� KF� t� !��: !��:

�  G��X�2� Hk�&  ��*�", ���2�.� ���� ��.0�� 
 "Z�� �3*�� ���2�.� ���� .�"� 

�"Z���R� !��: �� 
� �$("�]  G����� ��<� �� .*�",�� {��&�2� G�� +� ��� E
� �� 

=6� 3 ��%* G��� G�� �2� .  

�� ��<� ���� �"Z���R� �� 
� �G������ 93/71 +� G������ G
�7 )
� 
99/70 +� G���� �G
�7 

�h
� $� =6� I#�� :�3��. ��*��. Y���* $� $<"9 �� �2� $�   G� �� ��"9  �$� ��� )x��2�

$6'� E
� ��: �'>( ���q $� �'	* �(��� E
� !��:  E
� � � n�2� $���� ��9���� Y���*

�'	* ��6k�( 4��"�* E
� 
 R��>9 �/�� E
� $� �'	* !��:�� .�2� G��� ��%* �� ���;�  

�	�� ��*�", R��>9 ���7 R���"Z�� !��: :�2� ��+ !�"# $�  
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1. $<
 �?* k�(�9� �$� E
�5 ≥ 732783/2 
 l
�%  ��"� )�2 =', ≥ 0 
 $*��2 

E
�5 ≥ 174538/9118 
 )�2 ≥ 89 
 $*��2 �"2 g��/ < 195/60 :  G�'���

)0/45(. 

2. $<
 �?* �9��k�( $� E
�5 > 2999713/0 
 l
�%  ��"� )�2 =', ≥ 0  :�2�� 

)0/36(  

3. l
�%  ��"� )�2 =', > 0  :�2�� )0/20/0/64( 

4.  $<
 �?* $� E
�5" ≥ 044635/0- 
 3��45� �� 3��� $<
 ≥ 542989/9378 : 

G�'��� )0/22( 

5. E+�� GL�
 $� ���� �.k� !�  ≥ 62792/0 
 $*��2 �"2 g��/ ≥ 30455  :�2�� 

)0/2/0/18( 

6. �"2 $� E
�5 ≥ 650621/0 
 �"2 =', 
 ��� +� E
�5 < 0770447/0  :G�'��� 

)0/13( 

7. �"2 =', 
 ��� +� E
�5 ≥ 0630/0 
 �'	* ���< < 883481/0  :G�'��� )30/0/14(    

5- ;��!�<� 
�=��> : �� G+
� �3�� �9 3�
L: �: �� �= �( ���.r +� G��X�2� �� ��

�	� ��/ �5�� $� ���2��. $� $.�;� ���?  $� �"I*  �� �� � �� .�"� =#�


E
� ��� Hk�&  �"�2�7� $� h�]*� ��� ��.r ������� $�/���: 
 Y���* =�kI9 �  .�"� 

k�2
 $� �"�2�7� ��q �  ��
��� �(s�� ��W� ) _2�: ��W�  �=?�	  �����W�  .�"�  

 �.r �� 
� �_2�: ��W�  $� ����"  �� 
 �2� �"�2�7� +� �#�/ ���
 t��	]� �"�2�7�

$.�47�  ��� $� ��2� (_2�: ��W�  ���� !
�X�  ���
 �.r �� 
� �"<
) ��  .�
�  

�  $� �2� ����� )�  t� t��	]� �"�2�7� H�#"9 ���� �*�"9qJ���  ��W�  ���.rX 

 ��".( $� ����
 �.r �� ����
 
� $�	��
 ��W�  t� ��Y  ��W�  +� �"8.  .���7 ���, G��X�2� ��" 

��W�  �����
 
� �� ���
 ���"� G�*+ �� G��  �.*�  ����� �  U�"< 
� ����� ~?5 $� �2� �

 
 ��"� o��T$J���  t� 
 �X# ����� +� ����W�  ��� ���� okT� .�����* $J��� �� �����

�  G��X�2� �� ��"� �X.  ���� �X# �� 
 ��#�/ �� ��"� �'�  ���
 ���� �� t� �� ��"�

�  ��� $�  .�
�  

�� $<"9 $� ���/�2 2�7���" �	]��t 
 $kd	  �3�
L: ��� �"Z����R� ��� �32/70 +� 

$("�]  G��� �� �G
�7 )
� 
 22/79 +� $("�]  G����� �G
�7 �h
� :�3 ��. �I#�I ��� 

h�]*� G��� �2� .�� $<"9 $� ��*�Y $� �2� G� � +� ��<� ��2�� E
� ��� 2�7���" �	]��t  M:

$6'� E
�+�  �'>( ����(��� $��: C��9 ��6k�( ��;� ��� :�3��. �m"* ��;S� �8* K���	
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$���� �2� .����.��� $6'� +� M: ��'>( ��� 2�7���" �	]��t �� �? �$	 �� �2�� E
��� �

��<� G�� �� 3�
L: +� �*�"9 ��3�� �9 ���� ��2�.� ��E��47 2���	
 �����"/�� �2� .  

� �<q  ��� ��� �3�
L: �k� +�q ����  ���$�5��B: G�� ���;9 ����;� u��
� K�"� ��  ��3 


��"/ !��J, 
 
��"/ 
 �2�2� !�4k5 ���
��� ��.# �  =�6%9 �
� �j $� �"�D  �*� +

1383  ���1393 G�"� )��5 K�"� �� n�*� G�Z*� �2��� +� M:1280 
 �2���	
 E��47  �� ��

���
�I  ��5�7 �8*  ���+ ���312 )�2- �����  $�.�� U�&�*� $*"�* ��".(  

  

%�
@! #�
�E  

���� = �� 3�
L: ��� ��� � q� �<  �j ���;9 ����;� u��
� K�"� �� G�� $�5��B: ���

)�2  ���1383-1393 �  $� 3�
L: ��� �� .����  $*"�* �"8.  $*"�* E
� +� ���7  sB
 ���7

���� q�k� �"8.  ���� ��2� G�� G��X�2� t�9���	�2  q� �< ��� ��+ ~���� ����� $� ��� �

G�"� $� �*�  G�� sB
 $�?� 
 U�&�*� $*"�* ��".( :�*� 

1.  )�2 G�  �.X2� ����: �91393  K�"� �� ���;9 ����;� u��
�$�5��B: G�� .���� 

2.   ���  )�2 ��.���� G�  �.X2� ����: $� �;�.  

3.  .���'* �X.  ���2 ��� �� h�;2 ��'
�# u"?
 ���5� E+�� 

4.  �8* ��"  ����j�
� �D  ���, $k ��  ��"  �� h�;2 
 $���� ���	  �����5 3�
L:

.���� $�5�7 

5. ����G�
� �j �� �� �"/ ���  )�2 ��	��'* �� .�.��� G��� ���W9 �8* ��"  ��� 

6. ����G�
� �j �� ���'* �� .�.��� $���� �����5 H,"9 �8* ��"  ��� 

7. h�]*� ���� +��* ��"  ���  !�(Fj� !�"# = �� 3�
L: ���  E��47
 ���  ���

�
� �� �� �2���	
D  �*� +1383 ���1393 .���� G��� $e��� = �� �"j $� 

8. ���� $�� �2 ��� ���B7 .���'* 

  

=0�>/ ��� :��  

$��* m"* +� �� 3�
L: }�j .�2� ������� 3�
L: ���  ��6�
� +� G��X�2� �� 
 ���]9

M: �����
�  !�(Fj� i��j +�)M: E
� +� .�2� ($��B7 �  G��X�2� �*� + �����
�  $� �"�

�  m"�"  �2��� $� ������
� m",
 +� M: i?I   ���6�2� ��6 � ���� �� �
45� ��+���:

����* �"<
 =?�	  �����W� .  
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	� ��� F
�GH� #��E  

C�< ���� 3�
L: ��� �� G��� ��
� &���� E
� +� �!�(Fj� 
 ���*$ �� G��X�2� ��   �� .�"�

&���� 3&��*$ ��U��� +� 3�
L: ��8* �*�'  ��  �	�kZ*� 
 �2��5 �>>&9 !F]  
 ��

�  ��
���7 G��� 
 �"�C�< i��j +� 3�
L: ��� G��� ��
� ���� ���  $�<��  �� $*"�* ���

!�"# $�  ������� ����  ��� E��47 ��I��"9 ���  
 ����;� u��
� K�"� $*���  
 �Z�X� ���

�� t*�� +� G��X�2�h�* ����;9 ����;� u��
� K�"� �9�(Fj� ���  ����9 
 ��"* ��
��� �����45�

C�< K�"� !���%* 
 +���:�� ���"/ ��
�.  

  

I-
��  

����*��2���T E��47 3�
L: ��� �� 312 �� ���� �*� + G+��1383�9 1393 +� G��X�2� ��41 

��W�   = ��)37 ��W�  
 ��� 4 ���  ��T( �.�2� $�5�7 ���, �2��� ��"  E
� Y.: t�� $�  

$�5��  Y���* $� $<"9 �� $� �2� ��� )
� 32�: �� o2�.�  3�
L: ���3�
L: � ���  +41 

���  ��T 
 ���  ��W� $�	<�� 3?* �  �32  ���'9 �� ��W� �2� G��  ��� ��� +� ��.0�� 
32 

R;  �����W�  �4�* ��W�  �� g&%  �9G � $<"9 �� .�* )
�< $�2 E
� K�2� ��  Hk�&  ���

 �"�2�7� 
 !��: E
� �R��>9 �/�� E
� �4��"�* E
� ��'>( $6'� = �� �
�� G���

G��� G��X�2� �� �� �2���	
 E��47 �� �@1  = �"( t��	]�  ���'9 �
���2� G�� $� $<"9 �� .

��8* �J���� �� u"5 !�I��"9q E��47 �� �@1  = �"( ���'9 ���� ��6I�	   �"<
 K���	


G�� +� �6� ���� $����* G��� �= �"( ��� ���'9 ���  )
�< $� $<"9 �� �2� �
��5 �6  ���"�* 
1 

 �2� g&%  $�G��� +� G��X�2�  ���A9 �2���	
 E��47 �� �@1  = �"( ���'9 �"8.  $� �
��

�  �"�.  

$�5��  $� �2� ��� h
� 32�: �� o2�.�  3�
L: ����� 2��� �!����J  :�%�� ��  +�.q 

�2�.� ��m"* ��;S� �8* K���	
 �� �� �8* ��5�7 �
�I �� �� K��2� ��"'* !�(Fj� ��"  

*�+� �$kd	  41 W� �� ��  �
 T�� ��  �U�&�*� ���2� G .��� �'	*�� ���  ���� �
� $*"�* 

110 �9 ��+� E��47 )"'?  
 T�� )"'?  C�<�
� ����2� G .Mz2 �� G��X�2� +� �" +� kI9�= 

��
�M*� t� $k �( (ANOVA) ،�"<
 qJ��� ����.�  ��� W� ���� �=?�	  
 $�	��
 2��� �

���2� G .�� ��� $k
�  11 W� �� $� qJ��� ����.�  ��� W� �� $�	��
 ��.����* +�  ���q kI9�= 

sB
 
 ����9 W� ����� $kd	  $� 30 W� �� 3��� �5�� )
�< .4 ��;S� �� �@1  = �"(  �8*

)�  +� G��X�2� �� �� K���	
 �  ��%* 3�
L: ��� �� G�� G��X�2� �
�� G��� ��� .���  
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 ����4:  �1 �@A� ����/�B
 !�CD� ��� �� �6�E
;� �1 F�1��G �6�6 ��� ���H  

=', )�2 �2���	
 E��47 ��"� )"'?  ��T ������ g��/ E��7�� 

��6k�( m"* ������ g��/ E��7���@ ��� 

�,"?
 �
�(� E
�5 $� !����  
 G�;� +� =', �"2 

  m"*1	2q �2���	
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